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Resumen

Las soluciones de almacenamiento empresarial Infinidat® se basan en la arquitectura de almacenamiento Unica y patentada
de Infinidat, un conjunto totalmente abstraido de funciones de almacenamiento definido por software (SDS) integradas con
el mejor hardware comercial disponible en el mercado. La arquitectura centrada en el software de Infinidat, una evoluciény
revolucion en el disefo de gestién de datos durante mas de 30 afios, resuelve los requisitos en conflicto para hacer que el
almacenamiento sea mas grande, mas rapido y menos costoso En este documento, se analiza la tecnologia que permite a
Infinidat ser el Unico proveedor de almacenamiento empresarial que logra una capacidad a escala de multipetabyte con un
rendimiento revolucionario (latencia de 35 microsegundos’) y una disponibilidad sin precedentes del 100%, todo ello con el
menor coste total de propiedad (TCO).

'Latencia interna de tan solo 35 microsegundos basada en datos telemétricos de produccién del cliente y
coincidencias de lectura de E/S (caché DRAM). Los resultados reales pueden variar. Marzo de 2022. I N I_— I N I D AT
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Principios de diseno

Al disefar una arquitectura de almacenamiento para satisfacer las necesidades de los centros de datos modernos, deben
cumplirse varios requisitos:

CATEGORIA REQUISITO

Fiabilidad Las empresas funcionan las 24 horas del dia, los siete dias de la semana, por lo que no se tolera el
tiempo de inactividad

Capacidad Volimenes de datos en aumento exponencial, acelerados por la transformacion digital,
arquitecturas de big data desagregadas, inteligencia artificial (IA) y aprendizaje automaético (ML)

Rendimiento A medida que se amplian los datos, el rendimiento debe seguir el ritmo para proporcionar los mismos
o mejores resultados con un tiempo de respuesta igual o mejor

Sencillez Los administradores esperan operaciones sencillas, una amplia integracion con el ecosistema y
herramientas incorporadas para migrar a modelos DevOps con el fin de dedicar menos tiempo ala
gestion del almacenamiento y mas tiempo a las aplicaciones y los procesos empresariales

Consolidacién Las tecnologias puntuales son cosa del pasado; el almacenamiento moderno debe dar cabida a
todos los casos de uso para lograr la maxima eficiencia, sencillez y ahorro de costes

Coste Los presupuestos no aumentan al mismo nivel que las necesidades de almacenamiento v del
rendimiento, por lo que se requiere un cambio disruptivo en la arquitectura

Resiliencia Las organizaciones necesitan resiliencia tanto dentro de su infraestructura como frente a amenazas
externas, como los ciberataques

Al mismo tiempo, los proveedores de infraestructura en la nube publica, como Amazon, Google y Azure, afirman que reducen
el coste de toda la pila de Tl, y a menudo lo hacen para los pequefios clientes que no pueden permitirse un gran equipo de Tly
que suelen depender de uno o dos «manitas» para el mantenimiento toda su operacion de Tl. Sin embargo, para las grandes
organizaciones, asi como para los proveedores regionales de servicios gestionados y en la nube, la adopcién de una pila de Tl
mas eficiente —y que satisfaga sus requisitos empresariales, tecnoldgicos y financieros— les proporciona todas las ventajas de
la nube dentro de su propia infraestructura, al mismo tiempo que reduce los costes y mantiene la soberania sobre sus datos.

INFINIDAT
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Arquitectura InfiniBox®

El bugue insignia de Infinidat, InfiniBox® se disefd teniendo en cuenta los principios clave para responder a todos estos desafios:

PRINCIPIO

Diseio de software
innovador

Diseno basado
en laresiliencia

Arquitecturaa
escala

Integracion
resiliente del
hardware y del
software

Hardware
comercial
disponible enel
mercado (COTS)

El software, a diferencia del hardware, se optimiza con el tiempo, lo que
mejora el rendimiento en lugar de degradarlo. InfiniBox se basa en méas de
140 patentes de software: el verdadero significado del almacenamiento
definido por software (SDS). El innovador software de Infinidat incluye
sus algoritmos patentados de caché neuronal, estructuras de gestién de
metadatos y funciones de almacenamiento de Ultima generacién, entre
otras muchas funcionalidades.

Cuando se disefa a escala, la resiliencia es fundamental. InfiniBox esta
disenado para una fiabilidad de siete nueves (99,99999 %) v utiliza una
arquitectura de triple redundancia, donde todos los componentes criticos
(software y hardware) tienen al menos dos (2) redundancias (N+2) que
ofrecen proteccion contra el tiempo de inactividad y la pérdida de datos.
Ademés, Infinidat ofrece una garantia de disponibilidad del sistema del
100 % para InfiniBox e InfiniBox SSA, basada en decenas de miles de horas
operativas de experiencia respaldadas por las revisiones independientes vy
lideres del sector de Gartner Peer Insights.

Conseguir capacidad y rendimiento a un coste disruptivo requiere
escalabilidad. InfiniBox se disend para grandes clientes que escalan hasta
10 PB 0 mas capacidad efectiva en un tGnico rack de 42U.

Infinidat evalla a los principales proveedores de componentes de
hardware y sélo selecciona a los mas fiables para utilizarlos como parte de
la solucion InfiniBox. Este enfoque de tipo «lo mejor de lo mejor» significa
que los clientes obtienen una solucién totalmente integrada vy probada,

a diferencia del tipico SDS, que requiere una complicada integracién del
hardware y un complejo trabajo de administracion.

Eluso de hardware comercial y la prevencidn de largos ciclos de desarrollo
permiten una adopcidn mas sencilla de las nuevas tecnologias, entre las
que se incluyen CPU, tipos de memorias y medios de almacenamiento.

El uso de hardware comercial y de su software asociado también aporta
mas estabilidad, ya que el mismo hardware se utiliza en miles de sistemas
de todo el mundo.

Rendimiento
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Fiabilidad

Coste
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Coste
Sencillez

Consolidacion

Consolidacion
Coste
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Capacidad
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Sencillez
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Desarrollar sobre una arquitectura sélida

La arquitectura InfiniBox sigue ofreciendo un rendimiento, una fiabilidad, una escalabilidad, una sencillez y una economia sin
precedentes. Esta arquitectura, introducida con InfiniBox, ha sido también la base de una continua innovacién. Hoy en dia,
Infinidat ofrece alin méas opciones, rendimiento vy escalabilidad, exaltando la virtud de esta arquitectura comun.

InfiniBox - almacenamiento empresarial que ofrece una caché neuronal que explota la IA.
InfiniBox SSA - todos los componentes de estado sélido para las cargas de trabajo més exigentes.
InfiniGuard - appliance de proteccion y recuperacion de datos disefado especificamente con resiliencia cibernética integrada.

La fuerza de esta arquitectura ha quedado demostrada a través de la entrega constante de innovacién, diferenciacion
competitiva y valor del cliente en la Gltima década vy en el futuro.

Aceleracion del rendimiento

InfiniBox utiliza una combinacion de DRAM, medios flash (SSD) y discos NL-SAS de alta capacidad para escribir, leer y almacenar
datos. A continuacion, se explica cémo se aceleran las lecturas y las escrituras para conseguir el maximo rendimiento con la minima
latencia. Por ejemplo, la latencia interna que experimentan los clientes de Infinidat con InfiniBox SSA es de 35 microsegundos. El
algoritmo utilizado para la optimizacidn de la ubicacion de los datos se denomina caché neuronal. En esta seccion, se explica como
la caché neuronal proporciona a los clientes la latencia mas baja del sector aprovechando algoritmos de software inteligentes.
Esimportante recordar que la mayoria de las aplicaciones transaccionales requieren al menos dos E/S independientes (una

para escribir una transaccidn en los registros y otra para escribir datos en la base de datos), lo que hace que la latencia sea el
componente clave para determinar tanto la experiencia del usuario como el maximo rendimiento de la aplicacidn.

CAPA DE METADATO
Los tiempos de respuesta de la capa de metadatos afectan inmediatamente a la latencia de E/S. InfiniBox acelera las
operaciones de metadatos de la siguiente forma:

» Todos los metadatos estan enla DRAM—|os metadatos se mantienen enla DRAM, lo que acelera tanto las lecturas como
las escrituras.

> Estructura de metadatos—un historial completo de todos los datos escritos en InfiniBox se gestiona en una
estructura de metadatos llamada «Trie». Esta implementacion patentada captura la ubicacion de los datos, la
informacion relevante sobre la organizacion y el direccionamiento virtual, asi como varias capas de proteccion de datos.

» Eficacia de Trie—todas las inserciones, modificaciones y eliminaciones de Trie operan con la misma latencia, lo que ofrece
un rendimiento constante desde los primeros bytes de datos hasta varios petabytes.

ACELERACION DE LA ESCRITURA

InfiniBox acepta todas las escrituras sin ningln tipo de procesamiento previo (como eliminacidn de patrones, compresion,
cifrado, etc.) en su DRAM vy realiza una segunda copia de la escritura en la DRAM de otro nodo a través de InfiniBand de baja
latencia antes de enviar la confirmacién al host. Aceptar la escritura desde la DRAM (directamente conectada ala CPU), en lugar
de un dispositivo flash externo, permite a InfiniBox completar las escrituras con la menor latencia posible.

A diferencia de muchas arquitecturas, en las que la caché de escritura se divide en pequeios cubos (como en las arquitecturas
matriciales y de doble controlador), InfiniBox utiliza un Gnico gran grupo de memoria para aceptar escrituras. Esto permite
mantener mayores rafagas de escritura, sobrescribir datos que cambian con frecuencia con la latencia de la DRAM y dar tiempo
ala caché neuronal para tomar decisiones inteligentes, priorizando los blogques de datos que se beneficiaran de las velocidades
de laDRAM v los que deben volcarse en los SSD y HDD. Al mantener los datos durante mas tiempo en la caché de escritura, la
caché neuronal evita una carga de trabajo innecesaria en la CPU y en las capas de persistencia del back-end.

Antes de la transferencia desde la caché, cada ciclo de la caché recoge los datos escritos aleatoriamente y los vuelve a
ensamblar en escrituras secuenciales mas grandes, basandose en una serie de factores, que incluyen la relevancia de los datos
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tal como se escribieron, lo que ayuda a la caché neuronal en el anélisis predictivo posterior para determinar qué datos pueden
ser necesarios mas tarde en relacién con cada operacion de lectura.

ACELERACION DE LA LECTURA

A diferencia de las matrices de almacenamiento tradicionales, cuyo objetivo es colocar los datos mas activos (también conocidos
como «datos calientes») en la caché flash paralograr la paridad de rendimiento con las matrices all-flash tradicionales, InfiniBox
utiliza suinnovadora caché neuronal, que busca colocar todos los datos calientes en la DRAM. La caché neuronal de InfiniBox
permite que la mayoria de las lecturas se completen a la velocidad de la DRAM, que es 1000 veces mas rapida que la flash.

Infinidat cuenta con una base instalada de muchos exabytes de datos, vy la caché neuronal ha demostrado que proporciona casi
todas las lecturas desde la DRAM, lo que permite a los clientes experimentar una experiencia similar un sistema basado 100% en
DRAM, conun TCO alos equipos de la competencia.

La caché neuronal implementa un algoritmo de aprendizaje.Infinibox emplea los discos SSD como <<colchdn>> ante un
eventual fallo de caché sobre la memoria DRAM. A medida que la caché neuronal aprende los patrones de E/Sy optimizala
ubicacion de los datos en la DRAM, la capa flash cambia su funcién de gestionar los fallos de cache en DRAM a gestionar los
cambios en los patrones de E/S, para que algoritmo de cacheo sea capaz de predecir el uso futuro de los datos.

Arquitectura de software

Al disefar InfiniBox para mantener una disponibilidad del 100 %, Infinidat utiliza software para superar la imprevisibilidad de
los fallos de hardware. InfiniBox usa una arquitectura de software activo-activo-activo y un disefio N+2 que proporciona una
monitorizacidn constante, automantenimiento y recuperaciones estables ante fallos de hardware en todos los niveles.

Todos los componentes se implementan en el software, desde el RAID hasta los servicios en clister, para permitir una
optimizacién constante con cada nueva versién. A lo largo de los cinco primeros afos desde su primera version de disponibilidad
general (GA), el rendimiento méximo de InfiniBox se ha optimizado mas de cuatro veces Unicamente con la actualizacidon no
disruptiva del software. Este es el poder de una verdadera solucién definida por software.

SERVICIOS EN CLUSTER

Todos los servicios de datos se ejecutan en todos los nodos de acuerdo con el disefio arquitectdnico N+2 y estan activos en
todos los nodos (no hay nodos pasivos en el clister). Los servicios de datos estéan disenados para ejecutarse en el espacio de
usuario, incluidos componentes de bajo nivel como controladores de canal de fibra (FC). Ningun servicio de datos se ejecuta
en el ndcleo, por lo que ningun fallo de un servicio puede afectar a otros servicios del sistema ni a la disponibilidad del nodo.
Ademés, cada servicio puede reiniciarse de forma independiente en cuestion de segundos. Estos principios de disefio se
aplican a servicios front-end, como protocolos de datos (NFS, iSCSI, FC y NVMe-oF), asi como a servicios de datos back-end,
como la caché neuronal, InfiniRaid® e InfiniSnap®.

El administrador de clisteres (CLM) lanza y monitoriza los servicios de datos e identifica cualquier problema de servicio y puede
reiniciar los servicios cuando sea necesario. Un servicio que experimente algun fallo se reiniciard y se realizard un autotest antes
de volver a unirse al clister. Cualquier servicio que no se inicie correctamente no se unird al clister para evitar que falle cuando
esté en el mismo (fallo bizantino). Si el administrador de clisteres identifica un servicio que ha intentado reiniciarse varias veces
sin éxito en un nodo concreto, deja de reiniciarlo y avisa al equipo de asistencia técnica de Infinidat. Cualquier fallo de servicio,
independientemente de si se recupera o no de forma automatica, se notifica a la plataforma de andlisis de datos de Infinidat
para detectar problemas de software y mejorar continuamente la calidad del codigo.

DISPOSICION DE LOS DISCOS

La disposicion de los discos de InfiniBox se gestiona mediante un software innovador patentado llamado InfiniRaid. InfiniRaid es
una matriz redundante de discos independientes (RAID) definida por software que controla la colocacion de todos los datos, la
proteccién de los mismos y la recuperacion en caso de fallo. InfiniRaid es un RAID desagrupado, es decir, un tipo de RAID que
separa la disposicion de los datos de la capa fisica y utiliza miles de grupos RAID virtuales, lo que permite distribuir los datos
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entre todas las unidades y evitar puntos calientes. InfiniRaid crea los grupos RAID para que cada dos unidades del sistema solo
compartan hasta el 2,5 % de sus grupos RAID. Este bajo porcentaje de grupos RAID superpuestos ofrece numerosas ventajas:

» Automantenimiento—cualquier posible punto caliente se resuelve automaticamente mediante la optimizacion de la
disposicion de los datos.

» Reservas virtuales—|a capacidad del espacio se reparte uniformemente entre todos los discos del sistema. No hay reservas
fisicas activas, o que permite que el proceso de reconstruccion redistribuya los datos de forma éptima y minimice los costes
innecesarios. El sistema tiene suficiente capacidad de reserva para que hasta 12 unidades fallen en un F6000.

» Proteccion del rendimiento—un fallo en una unidad (los datos siguen estando protegidos) solo generard una reconstruccion
RAID de baja prioridad («Rebuild-1»), que prioriza el rendimiento de la aplicacion.

» Recuperacion rapida—sifalla una segunda unidad, el sistema dara prioridad a la reconstruccion del 2,5 % de grupos RAID
compartidos entre las dos unidades que han fallado («Rebuild-2») antes de volver a la Rebuild-1de menor prioridad, ya que no
habra més grupos RAID desprotegidos.

» InfiniSpares—ademads de la capacidad garantizada para el equivalente a 12 reservas, InfiniBox también puede usar la
capacidad libre como capacidad de reserva, si es necesario. Esta innovacion permite el fallo de hasta 100 discos sin perder la
proteccion

Servicios de proteccion de datos

InfiniBox ofrece muchos servicios de proteccion de datos para ayudar a los clientes a proteger sus activos:

» Snapshots—el mecanismo de snapshots de InfiniBox se denomina InfiniSnap y se basa en un mecanismo de redireccion en
escritura sin blogueo que ofrece un rendimiento constante con o sin snapshots. Cada conjunto de datos puede tener hasta
1000 snapshots. Estos pueden ser de solo lectura (para la proteccion de datos) o de escritura (para entornos de prueba y
desarrollo). InfiniSnap realiza snapshots en la DRAM sin requerir ninguna escritura en la capa persistente.

» Snapshots inmutables—Ios snapshots de InfiniSnap también pueden configurarse como «inmutablesy, es decir, que
no puedan modificarse ni eliminarse una vez que se han escrito de acuerdo con la politica de retencidn establecida en el
momento de su creacion. Esta funcionalidad proporciona una excelente proteccién de los datos ante el ransomware y
amenazas similares.

» Replicacién asincrona de bajo RPO—el motor de replicacion asincrona puede alcanzar y mantener el objetivo de punto
de recuperacion (RPO) mas bajo del sector con un intervalo de replicacion de 4 segundos, al mismo tiempo que utiliza la
infraestructura IP para reducir el coste y la complejidad

» Replicacién sincrona—el motor de replicacidn sincrona proporciona una proteccion de datos sincrona con RPO cero, al
mismo tiempo que mantiene una latencia inferior a 400 s (microsegundos) de latencia de almacenamiento. En caso de
problemas con la red WAN (alta latencia o pérdida de conectividad), el motor de replicacion sincrona de InfiniBox conmutara al
modo asincrono. Si se restaura la red WAN, la replicacidn replicard automaticamente todos los datos que faltan y reanudara la
replicacion sincrona sin la disrupcion de E/S.

» Replicacion activa-activa—Ia replicacion activa-activa con sistemas InfiniBox permite leer y escribir simultdneamente en
grupos de consistencia a distancias metropolitanas. Estos grupos de consistencia exportan hacia los servidores un volumen
o volimenes Unicos, accesibles mediante multipathing desde ambas ubicaciones. Al no ser necesaria una relaciéon maestro-
esclavo, no se necesitan ciclos de ida y vuelta para realizar actualizaciones de escritura en un volumen determinado. La
solucidn se complementa con un «testigo» externo ligero en un nodo independiente o incluso en una maquina virtual en la
nube.

» Replicacion concurrente de tercera ubicacion—cualquier grupo de consistencia en una relacion de replicacion activa-
activa también puede replicarse simultaneamente de forma asincrona a una tercera ubicacion sin ninguna penalizacién adicional
de rendimiento. Cada InfiniBox puede mantener una segunda réplica remota de cualquier grupo de consistencia, por lo que cada
uno de ellos puede replicarse en el mismo tercer sistema InfiniBox o incluso en un cuarto InfiniBox en una ubicacion separada.
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» InfiniSafe—InfiniSafe amplia las capacidades de ciberresiliencia a la familia de productos InfiniBox. Esta tecnologia utiliza
snapshots inmutables, crea un aislamiento logico local para la separacion, establece un entorno forense restringido y
proporciona una recuperacion casi instantanea ante ciberataques.

Reduccion de datos

InfiniBox emplea varios métodos de reduccion de datos para disminuir aiin mas el coste del almacenamiento, incluyendo:

» Aprovisionamiento ligero—todos los volimenes se pueden aprovisionar de forma ligera. InfiniBox también ofrece grupos
de capacidad inteligentes, por lo que el riesgo de sobreasignacion/sobreaprovisionamiento puede mitigarse faciimente
estableciendo umbrales de alerta y buferes de emergencia en el grupo, lo que permite proteger la disponibilidad de las
aplicaciones.

» Reclamacion de ceros—cuando los hosts (fisicos o virtuales) liberan espacio en un disco (LUN), escriben ceros en ese
espacio, ya sea a través de la operacidon misma de escritura (mas eficaz) o simplemente escribiendo ceros individuales en
ese espacio. InfiniBox identifica ambos casos y elimina este espacio, como si nunca se hubiera escrito en él, mejorando aln
mas el aprovisionamiento ligero.

» Compresion—InfiniBox comprime los datos solo cuando se han extraido de la caché de escritura (DRAM) al disco. Esta
operacion acelera las escrituras (no hay latencia afadida debido a la reduccion de datos), al mismo tiempo que evita la
compresion de los datos transitorios que se sobrescriben después de unos segundos (ahorrando recursos de la CPU). La
compresion de InfiniBox utiliza LZ4 con un tamafo de segmento de 64 KiB, lo que genera una relacién de compresidon méas
alta que la compresion tradicional de bloques pequefios (usada habitualmente en otros fabricantes).

» Snapshots—|os snapshots de InfiniBox presentan un disefio que ocupa poco espacio y ayudan a los clientes a evitar las
penalizaciones de capacidad y de rendimiento de una copia completa.

Arquitectura de red

Para todos los servicios basados en la red, la accesibilidad de la red es fundamental para la disponibilidad. En concreto,

para los servicios basados en el protocolo de Internet (IP) (iISCSI, NFS, SMB asi como replicacion sincrona y asincrona),

los administradores de Tl suelen esperar que el sistema de almacenamiento gestione la conmutacién por error y supere
rapidamente los problemas de configuracién. InfiniBox ha innovado en este ambito al utilizar la conmutacién instantanea por
error IP en caso de problemas de conectividad, desplazando las direcciones IP a las interfaces de red que pueden proporcionar
los servicios pertinentes.

La conmutacién instantanea por error IP se aplica a todos los escenarios de fallo, tanto hardware (fallo del nodo o del puerto
Ethernet/tarjeta de red) como software (fallo del servicio en un nodo especifico). Para minimizar el impacto en otros servicios,
InfiniBox desplaza el minimo ndmero de direcciones IP de modo que no se mueven las IP de un servicio diferente en ese nodo o
las IP de otros nodos.

InfiniBox también utiliza direcciones MAC virtuales (VMAC) y asigna cada direccion IP a una VMAC. Cuando las direcciones

IP se desplazan, las direcciones VMAC también se desplazan con ellas, lo que elimina el tiempo de conmutacion por error y
permite que el cambio de configuracion se produzca en el conmutador sin propagarlo a cada host, a la vez que también evita los
problemas de ARP gratuitos y aumenta la disponibilidad.

InfiniBox emplea la supervision de red inteligente (a través del ping ICMP sobre IPv6) para identificar posibles errores de
configuracion, como el bloqueo accidental de una interfaz de red de almacenamiento para acceder a una VLAN que se utiliza
para servicios de datos. Cada red configurada en InfiniBox se supervisa constantemente, lo que a menudo proporciona

alos administradores de almacenamiento la respuesta a la pregunta «¢,Por qué ha perdido esta aplicacién el acceso al
almacenamiento?» mucho antes de que ellos mismos se la planteen.
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! 3 conmutadores de

Arq u IteCt ura d € h a rd ware transferencia automatica
InfiniBox es un sistema de almacenamiento 3unidades de
bateria dereserva

definido por software que emplea hardware
comercial listo para ser usado. Como parte de
su disefo, Infinidat ha invertido en software
para que el hardware usado sea méas fiable,
mas rentable y més sencillo de administrar

y mantener. El principio de disefo mas
fundamental es N+2: todos los componentes
tienen al menos triple redundancia por defecto
para lograr una fiabilidad de siete nuevesy,
cuando se combinan con el software InfiniBox,
un 100 % de disponibilidad del sistema.

3 nodos

ndej i
El sistema InfiniBox viene premontado en un 8bandejas de discos

rack, tal como se muestra en esta imagen:

NODOS

Los nodos son los controladores de
almacenamiento en InfiniBox. Los tres nodos
totalmente redundantes trabajan en un clister
activo-activo-activo, lo que permite el flujo
ininterrumpido de las E/S a través de los tres
nodos. Los nodos estan interconectados
directamente con la rapidez de InfiniBand para
un acceso directo a lamemoria a través de
RDMA, lo que permite que las nuevas escrituras
se repliquen rapidamente entre los nodos conla
menor latencia posible.

En caso de fallo de un nodo, los dos nodos
restantes asumen sus responsabilidades,
resincronizando cualquier parte de la caché de
escritura que ya no se replique para reanudar
la proteccion total de los datos y mantener

las operaciones sin interrupciones. La
arquitectura de nodos N+2 también simplifica
las operaciones de mantenimiento de un

nodo especifico (por ejemplo, la sustitucion
de un componente), ya que el sistema sigue
teniendo dos nodos activo-activo funcionando
y protegiendo los datos.

IMAGEN 1 Rack InfiniBox - vista frontal
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Conectividad fisica

Conectividad frontal de los nodos con la red del cliente:

» Canal de fibra (FC)—ocho puertos por nodo, 24 puertos en total. Todos los puertos estan activos, por lo que cada host ve
varias rutas (al menos una por nodo; se recomiendan dos por nodo). La multi-ruta permite que el fallo de un puerto o HBA solo
afecte alaruta individual, no a las aplicaciones.

» Puertos Ethernet (Eth)—hasta seis puertos por nodo, 18 puertos en total, que ofrecen conexiones de cobre u dpticas, y
admiten los protocolos iSCSI, NVMe/TCP, NFS, SMB asi como replicacion sincrona, asincrona y activo-activo Estos puertos
admiten la conmutacion inteligente por error IP para evitar que cualquier fallo fisico afecte ala accesibilidad del sistema.

Internamente, los nodos también proporcionan la conectividad redundante del back-end::

» Puertos InfiniBand (IB)—se utilizan para la interconexién del clister. Cualquier fallo de InfiniBand que provoque la
desconexion de un nodo de otro nodo hara que estos dos nodos se comuniquen a través del tercer nodo. Si un nodo se
desconecta de los dos nodos restantes, se eliminaré del clister de forma estable hasta que se resuelva la desconexion.

» Puertos SAS—conectan los nodos a todos los compartimentos de discos. Cualquier fallo de SAS que provoque la pérdida de
acceso de un nodo especifico a algunos de los discos utilizaré InfiniBand para acceder a estos discos de forma remota a través
de otro nodo.
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IMAGEN 2 Conectividad frontal y back-end.

Los nodos tienen fuentes de alimentacion redundantes y se alimentan de diferentes unidades de bateria de reserva (BBU), que,
asuvez, se alimentan a través de varias entradas de electricidad para permitir un funcionamiento sin interrupciones aunque
haya problemas de alimentacion.

Conmutadores de transferencia automatica

Los conmutadores de transferencia automética (ATS) controlan la alimentacion eléctrica en las BBU y garantizan que la bateria
siempre reciba corriente de entrada, incluso en caso de que se produzca la interrupcién del suministro eléctrico en una de las
fuentes de alimentacion. Los ATS pueden cambiar instantdaneamente entre dos fuentes de alimentacién cuando una de ellas
falla, manteniendo la alimentacion a la BBU sininterrupciones.

Unidades de bateria de reserva

Las BBU mantienen la alimentacion alos nodos de InfiniBox durante las breves interrupciones del suministro eléctrico (por ejemplo,
hasta que los generadores estan completamente activos), lo que evita la necesidad de apagar el sistema. También proporcionan
energia para eliminar de forma adecuada (extraer) datos de la memoria caché DRAM en caso de que el corte del suministro eléctri-
co sea mas prolongado, lo que permite a InfiniBox lograr siempre procedimientos de apagado adecuados. Las BBU se supervisan,
y cada una de ellas se prueba automaticamente una vez a la semana para asegurarse de que las baterias funcionan correctamente
y estén preparadas para proteger el sistema en caso de que se produzca realmente la interrupcion del suministro eléctrico.
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Conclusiodn

La exclusiva arquitectura de InfiniBox acaba con los compromisos tradicionales de fiabilidad, rendimiento, capacidad y coste
total de propiedad. La apuesta por el software como motor de la innovacién en materia de almacenamiento permite ahora
implementar soluciones que mejoran con el tiempo. Por primera vez, las organizaciones de Tl pueden trabajar de acuerdo a su
presupuesto limitado y permitir al mismo tiempo que su negocio atienda nuevas iniciativas. Con Infinidat, las organizaciones
pueden adquirir, almacenar, analizar y proteger sus datos corporativos mas importantes de forma mas facil y asequible para
lograr una ventaja competitiva.
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